
GDCh-Fachgruppe Wasserchemie 

am 24. und 25. Mai 1963 in Berlin 

Am 24. und 25. Mai 1963 hielt die GDCh-Fachgruppe chen zwischen Wasser und Schlamm, z. B. in Absetzbecken, 
Wasserchemie in Berlin ihre Jahrestagung ab. konnen photometrisch festgestellt werden. In einen Gas- 

chromatographen mit Flammenionisationsdetektor kann das 
zu untersuchende Wasser direkt eingespritzt werden; eine A u s  d e n  V o r t r l g e n .  
Extraktion von z. B. Phenolen oder Kohlenwasserstoffen ist 
nicht unbedingt erforderlich. Durch die Linearitat der An- 

Kolloidkomplexe a l s  Kationen- und zeigc des Detektors uber 105 Konzentrationseinheiten kon- 
Anionenaustauscher i n  Binnengewassern nen Vielkomponentengemische gut getrennt werden. Polaro- 
W. Ohle, Plon 

Neben den biogenen Stoffunisetzungen spielen chemisch- 
physikalische in naturlichen Gewassern eine entscheidende 
Rolle. Alkalilosliche Huminsluren rufen unter Mitwirkung 
der Anionen einen starken Eintausch von Erdalkali-lonen 
hervor. Der konzentrations- und pH-abhangige Kationen- 
austausch erreicht gleichfalls groBe Werte bei den wasser- 
haltigen Aluminium-, Eisen- und teilweise auch Mangan- 
oxyden. Die Sulfid-Bildung der Schwermetalle ist von ihrer 
Humus-Chelatisierung abhangig. Die Austauschaktivitat 
eisenreicher Tonsubstanzen wurdc gleichfalls bei Gegenwart 
von Eisen- und Aluminium-Hydroxyden mit und ohne Be- 
teiligung von Humussubstanzen untersucht, unter besonderer 
Berucksichtigung des Phosphat-, Ammonium- und Kalium- 
Eintausches. Bei pH >7,5 wird das Phosphat vorwiegend an 
Calcium gebunden; der Austausch wird von Begleithydroxy- 
den, Tonpartikeln und Humaten reguliert. Anorganisch-orga- 
nische Kolloidkornplexe im Schlamm der Gewasser und in 
den Wassermassen sind entscheidende Faktoren fur die Nihr- 
stoffversorgung des Phytoplanktons und auch anderer Pflan- 
Zen. 

Strukturelemente von  Alkylbenzolsulfonaten und  ihr 
Einflun auf das Verhalten von  Fischen 

E. Hirscli, Moers 

Die ~rso-Wer te  (dosis letalis) von  p-stindigen Sulfonaten von 
Alkylbenzolen aus n-Kohlenwasserstoffen (Cs-C](,) liegen 
zwischen 2.102 und 1.10-1 mg/l. 
Im Bereich CI?  sind die 2-Alkylbenzolsulfonate unvertrlg- 
lither, 2 C14 vertraglicher als die mittelstindigen Alkyl- 
benzolsulfonate. Im Bereich < Clr sind die statistischen 
lsomerengemische unvertraglicher als die Einzelisomeren. 
> C11 vertraglicher als die mittelstandigen Alkylbenzol- 
sulfonate. 
Aus dem experimentellen ~ r ~ o - W e r t  einer gleichteiligen Mi- 
schung der isomeren Dodecylbenzolsulfonate ini Verhaltnis 
zurn errechneten o~5o-Wert ergibt sich ein potenzierter 
Synergismus. Alkylbenzolsulfonate, wie sie zukiinftig an 
Stelle der mit Tetrapropylen hergestellten Detergentien in 
der Bundesrepublik verwendet werden, besitzen eine niittlere 
Kettenllnge von C12 und eine D L ~ O  von 4-6 mg/l. Die D L ~ O  

steigt mit fortschreitendem Abbau schnell auf einen mehr- 
fach hoheren Wert an, weil die Alkylbenzolsulfonate mit 
weiter am Ende stehenden Resten bevorzugt abgebaut wer- 
den und der Synergismus dann auch schwindet. 

- 

Neue physikalisch-chemische Methoden  in der 
Abwasseranalytik 

F. Mali,  Essen 

Photometrisch konnen die wichtigsten lonen und Verbin- 
dungen mit einer mittleren Ernpfindlichkeit bis zu etwa 
0,Ol mg/l bestimmt werden. Vor der kontinuierlichen Mes- 
sung empfiehlt sich z. B. die Dialyse des Abwassers, um Trii- 
bungen und Schmutz vorn Photometer fernzuhalten. Grenzfll- 

graphische Messungen werden durch die Verwendung der ge- 
klopften Quecksilberelektrode (Rapid-Polarographie) ge- 
nauer und schneller. Bei einer Lebenszeit des Tropfens von 
ca. 0,2 sec kann der Spannungsbereich innerhalb einer Mi- 
nute durchlaufen werden. Es wurde eine MeBzelle fur die 
kontinuierliche Messung des im Belebtschlamm-Abwasser- 
gemisch gelosten Sauerstoffs entwickelt. Dieser Sauerstoff 
lant sich auch iiber einen Phasenaustauscher aus dem Wasser 
auswaschen. Der Sauerstoffgehalt des Tragergases, z. B. Pro- 
pan, wird paramagnetisch gemessen. Beide Methoden zeigen 
einen linearen Zusammenhang zwischen Sauerstoffkonzen- 
tration und Gerateanzeige bei einer Genauigkeit von 0,2 
mg/l. Die Gerate eignen sich zur Steuerung der Beluftung 
von Belebtschlammanlagen. 

Strukturelemente waschaktiver Substanzen und ihr 
EiniluB au f  die biologische Abbaubarkeit 

E. Rirschenburg, Moers 

Alkylbenzolsulfonate und Alkylsulfate mit geradkettigem 
Alkylrest sind in der Praxis vollstandig biologisch abbaubar. 
Eine Prufung nach Art der Bestimmung des biochemischen 
Sauerstofftedarfs ergitt,  daB die anionaktiven Substanzen in 
der Reihenfolge primare, sekundare Alkylsulfate, Alkyl- 
sulfonate, Alkylbenzolsulfonate mit zunehmenden Adapta- 
tionszeiten der zum Abbau befahigten Bakterien, jedoch voll- 
stlndig abgebaut werden, vermutlich auch in Korrespondenz 
zur zunehmend schwierigeren Hydrolysierbarkeit der hydro- 
philen Gruppe. 
Bei den Alkylbenzolsulfonaten im speziellen sind die Adapta- 
tionszeiten f i r  statistische Isomerengemkche der Ketten- 
langen I I ,  12 oder 13 praktisch gleich und klein, fur die 
Kettenlangen 14, 15 oder 16 jedoch deutlich haher. Mischun- 
gen statistischer lsomerengemische aus den Kettenlangen 1 I 
bis I3 verursachen ebenfalls geringe, aus den Kettenlangen 1 I 
bis 15 etwas langere Adaptationszeiten. Bei Mischungen von 
Isomeren der Kettenlangen 14 bis 16 werden bei der Prufung 
die Hemmungen fur eine Adaptation der Bakterien nicht 
Uberwunden. 
Die p-2-Alkylbenzolsulfonate der Kettenlangen 10, 12, 14 
oder 16 verursachen gleiche Adaptationszeiten wie das stati- 
stische lsomerengemisch der Kettenlange 12. Das p-2-Octyl- 
benzolsulfonat verursacht eine deutlich langere Adaptations- 
zeit, ebenso das p-7-Tetradecylbenzolsulfonat, das p-6-Dode- 
cylbenzolsulfonat und das p-5-Decylbenzolsulfonat. Beim 
p-4-Octylbenzolsulfonat und p-8-Hexadecylsulfonat werden 
die Hemmungen fur die Adaptation unter den Prufbedingun- 
gen nicht uberwunden. 
Beim Arbeiten nach der Testmethode der Rechtsverordnung 
zurn deutschen Detergentiengesetz werden dagegen die sta- 
tist ischen lsomerengemische einzelner Kettenlingen (1 1 bis 
16) praktisch gleich hoch zu ca. 90 % abgebaut. (In Belebt- 
schlamnianlagen liegt die Abbaurate wahrscheinlich noch 
hoher, gleiche Beliiftungszeit vorausgesetzt). Die ausschlieo- 
liche Verwendung von Alkylbenzolsulfonaten der Ketten- 
linge 14 bis 16 erscheint aber trotzdem unzweckmaBig, da 
bei direkter Einleitung invorfluter der Abbau urn so verzoger- 
ter einsetzen kann, je sauberer der Vorfluter ist. 
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